Aktualizacja Projektu zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe dla Gminy Migjskie]
Jarostaw.

Radymno, Rozwienica iRokietnica znajduje sie w wykazie zt6z perspektywicznych

powiatu jarostawskiego zasobdw typu:

« miocen autochtoniczny, pietro sarmat oraz baden gérny, Srodkowy idolny,

o gtebokosci stropu 900 — 1450m, w przedziale temperatur 17 — 57°C,

e nasuniecie karpacko - stebnickie, miocen autochtoniczny, gteboko$¢ stropu 2010
- 3444m, w przedziale temperatur 21 — 98°C (Zrodto: Biuletyn Informacii Publicznej,

woj. podkarpackie) .
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\ obszary Natura 2000

Miedzynarodowy Rezerwat Biosfery "Karpaty
Wschodnie”

* done hydiogaficzne na podsiawie Mepy Podzisiu
Hydrograficznego Polskl wykonane| przez IMGW

Rys.6.3.2. Mapa rozmieszczenia zasobéw geotermalnych oraz form ochrony przyrody w

wojewddztwie podkarpackim Zrédto: www.monitoruj.podkarpackie.pl

Aby analizowaé wykorzystanie energii geotermalnej na cele grzewcze nalezy
przeprowadzi¢ badania wielkosci zasobow tej energii, jej usytuowania oraz fizyczng
zdolnoé¢ ztoza do oddawania energii. Na tej podstawie moina dokonac analize
optacalnosé¢ energetyki geotermalnej. W kazdym przypadku, cieptownia geotermalna
musi by¢ dostosowana indywidualnie do konkretnych warunkéw panujgcych w danym

miejscu. Przy obecnym zaawansowaniu technologicznym iduizym rozproszeniu
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odbiorcdw w gminie inwestycja ta nie ma uzasadnienia ekonomicznego, gdyz koszt

wytworzenia 1GJ jest znacznie wyzszy niz przy zastosowaniu tradycyjnych Zrédet ciepta.

Dla zabudowy rozproszonej korzystniejszg propozycjq sqg pompy ciepta. Rozwigzania
oparte o uktady pomp ciepta sq szczegodlnie atrakcyjne w potgczeniu np. z uktadem
solarnym. Pompa ciepta jest urzqdzeniem, ktére pobiera niskotemperaturowq energie
z otoczenia - gruntu, wody, powietrza lub ciepta odpadowego, a nastepnie podnosi jej
potencjat na wyiszy poziom temperatury dzieki dodatkowej energii doprowadzonej
z zewnaqtrz i przekazuje jg do instalacji c.o. i c.w.u; ogrzewajgc w niej wode, albo do

instalacji wentylacyjnej ogrzewajgc powietrze nawiewane do pomieszczen.

We wnetrzu Ziemi, ponizej linii zamarzania panuje wzglednie stata temperatura, zimqg
wyzsza, latem nizsza niz na powierzchni ziemi. Fakt ten pozwala funkcjonowaé pompom
ciepta, kidre w zimie transmitujg ciepto z wnetrza ziemi do wnetrza budynkéw, a w lecie
w odwrotnym kierunku: z wnetrza budynkdéw do wnetrza ziemi. Jako #zrédia ciepta
wykorzystujg przy tym wody powierzchniowe ipodziemne, grunt lub powietrze

atmosferyczne.

Wartoéciq, ktéra charakteryzuje pompy ciepta, jest wspdtczynnik efektywnosci (COP)
oznaczajgcy stosunek mocy grzewczej oraz poboru mocy elekirycznej. Aby uzyskad
dobry efekt ekonomiczny i ekologiczny wartos¢ COP nie powinna by¢ mniejsza od 3,5 -
4. Moc cieplna pompy jest podawana w iciSle okreslonym zakresie temperatur, ktéry
z kolei zalezy od rodzaju dolnego i gérnego zrédta ciepta. Moc pompy ciepta dobiera
sie na podstawie uprzednio oszacowanego zapotrzebowania cieplnego budynku.
Parametry techniczne pomp ciepta ograniczajg ich przydatno$¢ do nastepujgcych

celow:

» ogrzewania podtogowego: 25 - 29°C,

¢ ogrzewania sufitowego: do 45°C,

e Ogrzewania grzejnikowego o cbnizonych parametrach: np. 55/40°C,
e« podgrzewania cieptej wody uzytkowej: 55 - 60°C,

e niskotemperaturowych proceséw technologicznych: 25 - 60°C.

W skutek budowy dobrze izolowanych termicznie budynkéw temperatura obliczeniowa

powierzchni grzejnych jest coraz nizsza izbliza sie do wartosci 60°C. Temperatury
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w granicach do 40 - 50°C znajdujg zastosowanie w ogrodnictwie, suszarnictwie itp. Ze
wzgleddw ekonomicznych oraz strat wynikajgcych z przesytu ciepta, pompy ciepta
winno sie montowaé¢ w poblizu #Zrédet ciepta, zardbwno dolnego jak igdrnego.
Przystepujgc do oceny efektywnosci ekonomicznej zastosowania pomp ciepta warto
pamietaé, ze energia elektryczna stosowana do napedu sprezarki jest zdecydowanie
najdrozsza, zatem o optacalnoici decydowac bedzie przede wszystkim Srednia
efektywnosc energetyczna w rocznym okresie eksploatacii urzqgdzenia. W celu wiekszego
wykorzystania pompy ciepta do celéw grzewczych na obszarze gminy, nalezatoby
wspiera¢ prywatnych wiascicieli i podmioty gospodarcze, m.in. poprzez pomoc

w uzyskiwaniu srodkéw finansowych dla tego typu przedsiewzied.

Powierzchnia Zasoby wéd | Zasobywéd | Objetosé wéd | Energia
zidz Formacja geologiczna | geotermalnych | geotermalnych | geotermalnych| cieplna
Lp. [km?] [km?) [min t.p.u] m*/km?] | [t.pu/km?]
| |ROWINGTA 222 000 6215 32435 | 99401 000 | 501 000
e
1 . Kreda/Jura 2766 9853
1,1|Okreg grudziadzko - warszawski| 70 000 Trias 334 2107 44 134 400 168 000
; . |kreda/Jura 2 580 16 627
1.2|Okreg szczecifisko - ¥6dzki 67 000 Trias 274 2185 42 266 600 246 000
1.3 |Okreg sudecko - swigtokrzyski 39000 [Perm/Trias 155 955 3 900 000 26 000
. Perm/Karbon
1.4|Okreg pomorski 12 000 Dewon/Lias/ Trias 21 162 1 600 000 13 000
1.5|Okreg lubelski 12 000 IKm’bon/Dmon 30 193 ¢ 500 000 16 000
1.6 |Okreg przybattycki 15000 |Kambr/Perm/Mezozoik 38 241 2 500 000 16 000
1.7 |Okreg podlaski 7 000 |KnmbrlPerm/M¢zozoik 17 13 2 500 000 16 000
2 '% 16 000 362 1555 | 22600000 | 97000
; Trias/Jura/Kreda/
2.1|Okreg przedkarpacki 16 000 Teieciorind 362 1555 22 600 000 97 000
3 |W 13 000 100 714 7 700 000 55 000
Trias/Jura/Kreda/
3.1|Okreg karpacki 13000 |1 iorred 100 714 7 700 000 55 000
251 000 6 677 34 705 99 401 000 | 653 000
Prowincje i okregi geotermalne Polski oraz
potencjalne zasoby wad i energii w nich zawarte
wg prof. 3. Sokolowskiego i innych (1987-2008r.)|
Opracowanie: prof, J, Zimny, mgr inz. M. Karch,
mgr inZ. K. Szczotka
© COPYRIGHT by Polska Geotermalna Asocjacja
im, Prof, ). Sokolowsklego, Krakdw, 2008 r,/www.pga.org.pl/

Rys.6.3.3. Potencjalne zasoby wdd ienergii zawarte w poszczegdlnych prowincjach i okregach
geotermalnych. Zrédto: Polska Geotermalina Asocjacja im prof. J. Sokotowskiego.
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Gmina Miejska Jarostaw lezy w przedkarpackim okregu geotermalnym, ktory jest bogaty
w ztoza geotermalne. Energia cieplna okregu szacowana jest na 97000 t.p.u./km?, przy
zasobach 362km3.

~ | S - \ Legenda
. ,.-‘Sieniawas"e"iawa ,;_"" (23‘ mmmmss  granica kraju
Zolynia e Dolnez' ' o~ J === granica wojewodztwa
V Wigzownica . ——— granica powiatu

Tryicza |
—— ——— granica gminy

Klasa przydatnosci obszaréw pod lokalne
urzadzenia dla pozyskiwania wod geotermainych

1B - brak mozliwosci

250000

2B - umiarkowana ograniczona
2A - umiarkowana
|| 3B - dobra ograniczona
[ 3A- dobra
I 4B - bardzo dobra ograniczona
I <~ - bardzo dobra

Rys.6.3.4. Obszary wskazane dla rozwoju energetyki geotermalnej powiatu jarostawskiego. Zrédto:
Podkarpackie bivro Planowania Przestrzennego, Rzeszéw

Igodnie z wytycznymi Wojewddzkiego Programu Rozwoju Odnawialnych Zrédet Energii
dia Wojewddztwa Podkarpackiego, sugeruje sie wspieranie dziatan majacych na celu
rozwoj na obszarze gminy energetyki stonecznej, w tym przede wszystkim mikroinstalaciji
kolektoréw stonecznych i paneli fotowoltaicznych na uzytek wiasny mieszkancow.

6.4 Energia wiatru

Wiatr jest odnawialnym zrédtem energii. Jego wykorzystanie do produkciji elektrycznosci
nie powoduje zanieczyszczen, nie przyczynia sie do emisji gazdéw cieplarnianych, nie
wiqze sig tez z eksploatacjq zasobdw, ktére predzej czy pdiniej zostang wyczerpane.

Elektrownie wiatrowe wykorzystywane sq przede wszystkim do produkciji energii

elektrycznej. Sitownie wiatrowe mogq by¢ poditgczone do krajowej sieci energetycznej
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lub tez pracowaé na sie¢ wydzielonqg izaspokajac zapotrzebowanie energetyczne

zaktadu produkcyjnego, gospodarstwa rolnego lub domu.

Srednia predko &
wiatru na wysokoscs

30 m nad powlerzchnig
ziemi [mis)

- powyie] 50
-45-.50
-40-45
-35-40
-30-35

- ponizej 30

Rys.6.4.1 Srednia predko$é wiatru na wysokosci 30m nad powierzchniq ziemi.
Zrédio: Tymiriski 1997

Gmina Miejska Jarostaw z punktu widzenia waloréw energetycznych wiatru znojduje sig
w strefie korzystnej. Srednioroczna predkos¢ wiatru na terenie gminy szacowana jest
w granicach 4,0 - 4,5m/s. Dane klimatyczne udostepnione przez Atmospheric Science
Data Center bedgcego czeécig NASA Langley Research Center szacujq Srednioroczng
predkos¢ wiatru w gminie w granicach 3,8m/s mierzong na wysoko$ci 10m n.p.g.
Jednakze miasto charakteryzuje sie zwartq zabudowq, co uniemozliwia usytuowanie
duzych elektrowni wiatrowych na terenie gminy.

W chwili obecnej na terenie Gminy Miejskiej Jarostaw nie ma instalacji pozyskujgcych
energie elekiryczng z energii wiatru.
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OBJASNIENIA

Zainstalowana moc elektrowni wiatrowych
w powiatach (w MW)

18,375
11.68
265
03

Planowana moc elektrowni wiatrowych w MW

| brak danych 11,154 - 36,000
(] o001-3008 [ 36.001-64.600
[ 3009-11183 B 4601125500

Rys.6.4.2. Rozmieszczenie elekirowni wiatrowych w powiatach w wojewédztwie podkarpackim

Zrédto: www.monitoruj,podkarpackie.pl

Igodnie z Wojewodzkim Programem Rozwoju Odnawialnych Zrédet Energii dla
Wojewddztwa Podkarpackiego, Powiat Jarostawski, w tym Gmina Miejska Jarostaw
posiadajq najlepsze warunki energetyki wiatrowej w wojewddziwie. W nawigzaniu do
WPROZE, Gmina Miejska Jarostaw powinna wspieraé dziatania majgce na celu rozwdj
na swoim obszarze energetyki wiatrowej, w tym przede wszystkim mikro- i matej

generacji wiatrowe;j.

6.5 Energia wody

W hydroenergetyce szczegdlnie waing role odgrywajg wody érdédigdowe ito wich
obszarze zlokalizowana jest wigkszos¢ instalacji prgdotwérczych. Proces produkeyijny,
oparty na energii wod $rodigdowych, wykorzystuje spadek grawitacyjny duzej ilosci
wody, przy ktérym energia potencjalna napedza siiniki wodne. Najodpowiedniejszymi
lokalizacjami dla obiektéw hydroenergetycznych sq okolice przeptywowych jezior
usytuowanych w poblizu doliny bqdz wodospaddw. Niestety liczba takich miejsc
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wystepujgca naturalnie w przyrodzie jest niewielka, dlatego czesto aby otrzymac spad
wodny przeprowadza sie specjalistyczne prace hydrotechniczne. Najpopularniejszg
metodg na podwyiszenie poziomu wody w rzece, a tym samym uzyskanie wiekszego
spadu, jest zainstalowanie jazu, czyli konstrukcji pietrzgcej wode w korycie rzeki. Réwnie
popularne jest budowanie zapdr, ktdre spietrzajg poziom wody w dolinie rzeki, lecz niosq
one za sobqg szereg zmian w lokalnym ekosystemie. Produkowana energia moze byc

przesytana do krajowe; sieci elektroenergetycznej, badz wykorzystywana lokalnie.

Oprécz niezaprzeczalnych korzysci materialnych rozwdéj matych elektrowni wodnych
(MEW) — 0 mocy do 5MW, spowodowatoby stabilizacje hydrologiczng regionu w szeroko
pojetym znaczeniu. W potgczeniu z odpowiednim systemem matej retencji oraz
odpowiednich zabezpieczeh maogtby stanowi¢ zabezpieczenie przed niedoborami
wody oraz nawiedzajgcymi region lokalnymi powodziami. Mate elekirownie wodne,
okreslane réwniez skrétem MEW, sq to obiekty o mocy zainstalowanej do SMW. Sktadajq
sie zprogu pietrzgcego rzeke, budynku elektrowni zsitowniq, kanatow
doprowadzajgcych i odprowadzajgcych wode z turbin oraz opcjonalnie z przeptawki.
Potencjat energetyczny rzeki zalezy gtdwnie od dwdch czynnikdw od przeptywu i spadu
odcinka rzeki. W rzeczywistosci moizliwoici zasobu energetycznego zwigzane sq
z wieloma ograniczeniami istratami, m.in. od nierdbwnosci przeptywu w czasie,
zmiennoéci spadu, sprawnosci urzqdzen ilokalnych warunkéw terenowych. Turbiny
stanowiq najistotniejszg i najdrozszg cze$S¢ wyposazenia mechanicznego elektrowni
wodnych. Obecnie w MEW majg zastosowanie turbiny $migtowe, Kaplana, Francisa,
Peltona oraz Banki — Mitchella (Crossflow). Szacuje sie, ze catkowity jednostkowy koszt
budowy MEW wynosi 11 — 15 tys. PLN/kW, w fym sama elektrownia 3 — 6 tys. PLN/KW.
Aktualnie na terenie Gminy Miejskiej Jarostaw nie wykorzystuje sie elektrowni wodnych.
Ponadto, nie przewiduje sie budowy elektrowni wodnych zuwagi na brak rzek
posiadajgcych odpowiedni potencjat energii kinetycznej wody.
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Rys.6.5.1. Rozmieszczenie elekirowni wodnych w powiatach w wojewddziwie podkarpackim
Zrédto: www.monitoruj.podkarpackie.pl

6.6 Energia biogazu

Na terenie Gminy Miejskiej Jarostaw zlokalizowane jest lokalne zrédto gazu, Osrodek
Zbioru Gazu PGNIG Oddziat w Sanoku, odwiert gazu J-26, z ktérego dostarczany jest gaz
do sieci gazowej PSG sp. z o.0.. Istnieje réwniez moiliwos¢ pozyskiwania biogazu,
bedgcego mieszaning gtdwnie metanu idwutlenku wegla, powstajacego podczas
beztlenowej fermentacji substancji organicznej. Otrzymywany on moze byé z osadow
§ciekowych, komunalnych odpaddéw organicznych, odpaddw roslinnych, odchodow
zwierzecych, itp. Biogaz o zawartosci metanu powyzej 40% moze byé wykorzystany do
celéw uzytkowych, produkcji ciepta w przystosowanych kottach gazowych, produkcii
energii elekirycznej w silnikach iskrowych czy turbinach lub w systemach skojarzonych.
Coraz wigkszym zainteresowaniem cieszy sie produkcja biogazu rolniczego, ktdéry moze

by¢ produkowany z réznego rodzaju biomasy:

¢ nawozy naturalne - gnojowica, obornik,

* odpady rolne poprodukcyjne — odpady zbozowe, odpady pasz,

@iy
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e rosliny energetyczne - kukurydza, pszenzyto, pszenicq, jeczmien, rzepak, burak
pastewny, burak cukrowy, ziemniak,
e kiszonki fraw,

» osady Sciekowe ttuszcze.

Biogazownie mogq rowniez wykorzystywaé odpady dostepne w otoczeniu rolnictwa
z zaktadow przetwarzajgcych surowce rolnicze, gorzelni, browardw, chtodni, mleczarni.
Gtéwng zasadq przy pozyskiwaniu biogazu jest sporzgdzanie mieszaniny substratéw,
w taki sposdb aby uzyskac konieczne uwodnienie masy fermentacyjnej (w technologii
mokrej) oraz wzbogacenie procesu substratami o wyiszej wydajnosci produkciji biogazu,
niz szeroko dostepne odpady pochodzqce z hodowli zwierzgt inwentarskich. Dlatego
miedzy innymi, aby proces produkcji biogazu z substratdw odpadowych (produkcii
rolniczej, spozywczej) byt wydajniejszy, gnojowice, gnojéwke, wywary przemystu
spozywczego wzbogaca sie substratem zrodlin  energetycznych lub odpadami
zawierajgcymi Huszcze (odpady poubojowe).

W obrebie Gminy Miejskiej Jarostaw nie ma usytuowanego sktadowiska odpaddéw
komunalnych, dlatego tez produkcja biogazu sprowadza sie wytqcznie do gospodarstw
rolnych przez zwierzeta gospodarcze. Z uwagi na fakt, ze sq to jedynie gospodarstwa

przydomowe nie ma mozliwoici wykorzystania biogazu do produkcji energii elekiryczne;.

6.7 Wykorzystanie nadwyiek ciepta z istniejgcych lokalnych Zrédet ciepia

Lokalne kottownie na terenie Gminy Miejskiej Jarostaw nie posiadajg wiekszych rezerw
mocy cieplnej do wykorzystania. Podczas modernizacii istniejgcych zrédet lub budowy
nowych moc cieplna jest dobierana precyzyjnie do zapotrzebowania, co wyklucza

wykorzystanie tych zrédet w celu zaspokajania potrzeb cieplnych innych odbiorcow.

6.8 Iagospodarowanie ciepta odpadowego z instalacji przemystowych

W Gminie Miejskiej Jarostaw w zaktadach przemystowych Ilub w pomniejszych

przedsiebiorstwach ustugowo - produkcyjnych w chwili obecnej nie ma mozliwosci

L g
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wykorzystania ciepta odpadowego, ktére mogtoby by¢ racjonalnie zagospodarowane.
Co wiecej, obowigzujgce przepisy iregulacje prawne nie sprzyjojg mozliwosci
wykorzystania na szerszq skale ewentualnych nadwyiek energii cieplnej ijej
odsprzedanie. Dlatego zatozono, ze kazdy podmiot bedzie podchodzit indywidualnie do
problemu  zagospodarowania ciepta odpadowego woparciu o racjonalne

i ekonomiczne mozliwosci.

6.9 Ocena moiliwosci wprowadzenia gospodarki skojarzonej w lokalnych
zrédtach ciepla

Jednqg zracjonalnych, oszczednych iekologicznych metod wytwarzania energii sq

skojarzone uktady do jednoczesnej produkcji energii  elekirycznej iciepta.

Najkorzystniejsze warunki do dziatania kogeneraciji wystepujq dla:

+ obiektow, ktére moiliwie réwnomiernie iréwnolegle wykazujg zapotrzebowanie
na ciepto i energie elekiryczng, np. kryte ptywalnie, szpitale, zaktady rzemieslinicze

i przemystowe,

+ potqgczenia wiekszej liczby budynkéw do zaopatrzenia w ciepto miejscowe, np.

na terenie nowo zabudowanym.

Wytwarzanie ciepta i energii elekirycznej w kogeneracji prowadzi do oszczednosci paliw
pierwotnych. Daje efekty ekonomiczne oraz wydatnie poprawia warunki ochrony
Srodowiska. Jest réwniez najtanszym sposobem redukciji emisji CO2. Nowelizacja Prawa
Energetycznego przewiduje Srodki wsparcia produkcji w zrédtach kogeneracyjnych.
Niemniej wzrost wytwarzania energii elekirycznej w kogeneracii jest écisle zwigzany ze
wzrostem sprzedazy ciepta sieciowego i niezaleznie od wsparcia proceséw wytwarzania
nalezy przewidzie¢ Srodki na wspieranie rozwoju sieci cieptowniczych. Cena wytwarzania
ciepta w Zrédtach kogeneracyjnych powinna by¢ nizsza od ceny wytwarzania ciepta
w wysokosprawnych zrédtach lokalnych, w wysokosci réwnej, co najmniej optacie
przesytowej sieciami cieptowniczymi.

W przypadku redlizacji wigkszych inwestycji mieszkaniowych oraz gospodarczych

Zlokalizowanych na terenie gminy, w celu zabezpieczenia dostaw odbiorcom energii

cieplnej ielekirycznej, naleizy przeanalizowaé moizliwos¢ budowy matych blokéw
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energetycznych pracujacych w oparciu o gaz ziemny albo biopaliwa ptynne, takie jak

ekodiesel, epal lub inne.

Analizujgc nowe technologie w zakresie racjonalnego wykorzystania paliw moina
przewidywad, ze technologia produkcji energii cieplnej i elektrycznej zmieni sie w okresie
najdalej kilkunastu lat. Jedng zbardziej obiecujgcych jest technologia ogniw
paliwowych, w ktorych wystepuje bezpodrednia zamiana energii chemicznej paliw
gazowych na energie elekiryczng icieplng. Sprawno$¢  przetwarzania energii
chemicznej np. paliwa gazowego na energie elekiryczng w ogniwie paliwowym jest
dwukrotnie wyisza od sprawnosci elekirycznej agregatu kogeneracyjnego i o 60%
wyisza od sprawnosci turbiny gazowej dla pordwnywalnych mocy. Obecnie ogniwa
paliwowe majqg za matqg sprawnos¢, aby konkurowac cenowo z innymi zrédtami energii i

wykorzystywane sqg jedynie w migjscach gdzie praca jest wybitnie wyspowa.
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7 Przedsiewziecia racjonalizujgce zuiycie energiii paliw

7.1 Przedsiewziecia racjonalizujgce zuiycie energii ciepinej

Podstawowq przyczyng nadmiernego zuiycia energii cieplnej w Gminie Miejskiej
Jarostaw, podobnie jak w catym kraju, jest wysoka energochtonno$é budynkéw oraz
sposdb ogrzewania, gtéwnie paliwami statymi o niskiej jakosci. Sytuacja taka tworzy
Zjawisko zwane ,niskg emisjq" i dotyczy gtéwnie zrédet emitujgcych zanieczyszczenia
przez kominy do 40m wysokosci. Racjonalizacja w zakresie redukcji zuzycia energii
w sektorze mieszkaniowym zalezy indywidualnie od $wiadomoici i moiliwosci
finansowych wiascicieli budynkéw. Najwiekszym odbiorcq energii cieplnej w Gminie
Miejskiej Jarostaw jest budownictwo mieszkalne, charakteryzujgce sie zréinicowanym
wspdtczynnikiem zuzycia energii wahajgcym sie w przedziale 0,37 - 1,14GJ/m2ito w tym
sektorze nalezy upatrywac najwiekszych mozliwosci oszczednosci energii cieplne;.

Jednym ze sposobdw racjonalizacji zuzycia energii cieplnej jest przeprowadzenie
termomodernizacji zaréwno w skali indywidualnego odbiorcy jak izaktaddw, kiéra
pozwala na redukcje zuzycia dochodzgcq nawet do 50%, co automatycznie oznacza
ograniczenie emisji zanieczyszczen. Ograniczenie energochtonnoici  zaktaddw
przemystowych moina osiqgngé poprzez wprowadzanie nowych, energooszczednych
technologii. Natomiast termomodernizacja budynkéw mieszkalnych umoiliwia:

* zmniejszenie strat ciepta czyli poprawe wiasciwosci termicznych budynku przez
docieplenie iuszczelnienie przegréd budowlanych 1. écian, stropu, dachdw,
okien, drzwi itp., atakze przez likwidacje mostkéw termicznych, czyli miejsc nie
izolowanych lub stabiej izolowanych, w ktérych wystepujg szczegdlnie duze straty
Ciepta,

* ograniczenie iloci ciepta zuzywanego na ogrzewanie powietrza wentylacyjnego,

* ograniczenie ilosci ciepta zuzywanego na przygotowanie cieptej wodly,

* podniesienie sprawnosci instalacji grzewczej ,

+ Ulepszenia wlokalnym #rédle ciepta ilokalnej sieci cieplnej lub likwidacja
lokalnego Zrédta ciepta i zastgpienie go przytgczeniem budynku do miejskiej sieci

grzewczej lub innego scentralizowanego zrédta ciepta,
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- ewentualnie zamiana konwencjonalnego izrédta  ciepta  na  zrédto
niekonwencjonalne (energia z biomasy, wody, wiatru, geotermalna, stoneczna

itp.).

Gtéwnq przyczyng nadmiernego zuzycia energii cieplnej sq straty ciepta spowodowane
niedostateczng izolacjq termiczng. W uproszczeniu mozna przyjgc, ze im starszy budynek,
tym jego ochrona cieplina jest nizsza. Energochtonno$¢ wynika zatem z niskiego poziomu
izolacji cieplnej przegréd zewnetrznych, a wigc $cian, dachdw i podtdég. Niematy wptyw
na to zjawisko majg okna, czesto nieszczelne, o wysokiej wartodci wspotczynnika
przenikania ciepta zaréwno dla szyb, jok i dla oécieznic, przez co stajq sie fzw. mostkami

termicznymi, czyli elementami budynku, przez kiére ucieka najwiecej ciepta.

Drugq waing przyczyng duzego zuzycia paliw i energii, a fym samym wysokich kosztow
ogrzewania jest niska sprawnos¢ instalacji grzewczej. Wynika to przede wszystkim z niskiej
sprawnoséci samego #Zrédia ciepta (kotta), ale takie ze ztego stanu technicznego
instalacji wewnetrznej w sytuacji gdy rury sq Zle izolowane ipodobnie jak grzejniki
zarosniete osadami statymi. Niematy wptyw na ten stan ma réwniez brak mozliwosci
regulacji i dostosowania zapotrzebowania ciepta do zmienigjgcych sie warunkéw
pogodowych za pomocq automatyki kotta oraz potrzeb cieplnych w poszczegdinych
pomieszczeniach (przygrzejnikowe zawory termostatyczne). Sprawno$¢ domowej

instalacji grzewczej mozna podzieli¢ na 4 gtéwne sktadniki:

+ sprawnos¢ zrédta ciepta (kotta, pieca),

« sprawno$¢ przesytania wytworzonego w rédle ciepta do odbiornikéw (grzejniki),
zwigzana z brakiem izolacji rur oraz wieloletnia eksploatacja instalacji bez jej
ptukania,

«  sprawno$é wykorzystania ciepta, zwigzana jest m.in. z usytuowaniem grzejnikow
W pomieszczeniu,

«  sprawnos$¢ regulacii instalacji grzewczej. Przygrzejnikowe zawory termostatyczne
w potgczeniu  z nowoczesnymi  grzejnikami o mate] bezwtadnodci  oraz
automatyka kotta pozwalajg nawet trzykrotnie zmniejszy¢ strate regulaci

w stosunku do instalacii fradycyjne;.
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Przyktadowe efekty usprawnieh termomodernizacyjnych, mozliwych do wprowadzenia

w gminie przedstawia tabela 7.1.1.

Ocieplenie przegréd zewnetrznych (bez okien) 15-25%
Montaz okien o niskim wspdtczynniku przenikania 10-15%
Uszczelnienie okien i drzwi zewnetrznych 5-8%
Instalacja automatyki pogodowej oraz urzgdzen 5-15%
regulacyjnych

Hermetyzacja instalacji iizolowanie przewodow,
przeprowadzenie regulaciji hydraulicznej

, : 5 10-25%
izamontowanie zawordw termostatycznych we
wszystkich pomieszczeniach

Lastosowanie ekrandw zagrzejnikowych 1%
lzolacja przewoddw  w pomieszczeniach  nie 2_ 39
ogrzewanych s
Optymalizacja pracy pomp 5-10%
Obnizenie §redniej temperatury o 1°C 4-5%

Tab.7.1.1. Przyktadowe efekty usprawnien termomodernizacyjnych.

Biorgc pod uwage, iz zuzycie energii na cele grzewcze i wentylacje stanowi znaczq
czes¢ zuzycia energii w mieszkaniach, uzasadnione staje sie stworzenie moiliwosci do
oszczednosci wiasnie w tym sektorze. Dotychczasowe doswiadczenie pokazuje, iz
zmniejszenie zuzycia energii jest moiliwe do osiggniecia prostymi iskutecznymi
metodami. Wymaga to oczywiscie poniesienia pewnych kosztdw zwigzanych
z wprowadzeniem zmian, usprawnieh czy modernizacii, ktére w konsekwenciji przyczynig

sie do uzyskania oszczednosci, pokrywajgcych poniesione naktady.
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Ocena potencjatu racjonalizacji uzytkowania ciepta dla odbiorcéw grupy handlowo -
ustugowo - przemystowej jest frudna do rozpoznania zuwagi na fakt, iz niewiele
przedsigbiorstw ma wykonany audyt energetyczny, ktéry ocenia techniczno -
ekonomiczne mozliwosci racjonalizacji zuzycia ciepta, w tym réwniez technologicznego.
Waznym narzedziem w stymulowaniu przedsiebiorstw do racjonalizacii uzytkowania paliw
wtym przypadku jest system dopuszczalnych emisji oraz optat ikar ekologicznych.
Przedsiebiorstwa, ktére emitujg substancje do atmosfery zmuszone sq czesto do
ograniczenia zuzycia paliw, modernizacji systemdw grzewczych i technologicznych oraz
wprowadzenia urzqdzen odpylajgcych wcelu spetnienia norm  ekologicznych.
W ostatnim zakresie zalecana jest wspdtpraca wtadz gminy z Urzedem Marszatkowskim.
Podobnie jak w budynkach mieszkalnych istnieje znaczny potencjat racjonalizacii

Zuzycia ciepta przez termomodernizacie.

Jedng zracjonalnych, oszczednych iekologicznych metod wytwarzania energii sq
skojarzone uktady do jednoczesnej produkcji energii  elekirycznej iciepta.

Najkorzystniejsze warunki do dziatania kogeneracii wystepujq dla:

- obiektéw, ktore moizliwie rownomiernie iréwnolegle wykazujg zapotrzebowanie
na ciepto i energie elekiryczng, np. kryte ptywalnie, szpitale, zaktady rzemieéinicze

i przemystowe,

« potgczenia wigkszej liczby budynkéw do zaopatrzenia w ciepto miejscowe, np.

na terenie nowo zabudowanym.

Wytwarzanie ciepta i energii elekirycznej w kogeneraciji prowadzi do oszczednosci paliw
pierwotnych. Daje efekty ekonomiczne oraz wydatnie poprawia warunki ochrony
Srodowiska. Jest réwniez najtafiszym sposobem redukcji emisji CO2. Nowelizacja Prawa
Energetycznego przewiduje $rodki wsparcia produkcji w zrédtach kogeneracyjnych.
Niemniej wzrost wytwarzania energii elekirycznej w kogeneracii jest scisle zwiqzany ze
wzrostem sprzedazy ciepta sieciowego i niezaleinie od wsparcia proceséw wytwarzania
nalezy przewidzieé $rodki na wspieranie rozwoju sieci cieptowniczych. Cena wytwarzania
ciepta w zrédtach kogeneracyjnych powinna by¢ nizsza od ceny wytwarzania ciepta
w wysokosprawnych zrédtach lokalnych, w wysokosci réwnej, co najmniej optacie

przesytowej sieciami cieptowniczymi.
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7.2 Przedsiewziecia racjonalizujgce uzytkowanie energii elekirycznej

Polityka proekologiczna

Rozprzestrzenianie szerokiej polityki proekologicznej zaréwno na szczeblu krajowym jak
i lokalnym pozwoli na zmiane u odbiorcéw metodyki uzytkowania energii elekiryczne.
Propagowanie rozwigzan energooszczednych w wykorzystywaniu sieci
elektroenergetycznej oraz promocja urzqdzen energooszczednych w skuteczny sposdb
przyczyni sie do ograniczenia zuzycia energii elekirycznej. Dotyczy to zaréwno zaktaddw
przemystowych, sektora handlowo - ustugowego jak iprzede wszystkim gospodarstw
domowych. Warto réwniez prowadzi¢ programy edukujgce i poszerzajgce swiadomosé
spoteczenstwa  wykorzystywania  energii  oraz przedstawigjgce moiliwosci  jej
racjonalizowania w najblizszym otoczeniu. Akcje informujgce © metodach obliczeh
zuzycia energii i mozliwosciach jej ograniczenia pomogq odbiorcom oszacowadé roczne
oszczednosci w budzetach, czego nastepstwem z pewnosiciq bedzie wymiana urzqdzen
na energooszczedne oraz zmiana sposobu  wykorzystywania energii  elekirycznej
w zastosowaniu  oswietlenia jak iaparatury. Warto takie wspomnie¢ o kwestii

wprowadzenia zaswiadczen o energooszczednoici urzqgdzenh elekirycznych.

Maszyny elektryczne

Laktady przemystowe w Gminie Miejskiej Jarostaw stanowiqg znaczng grupe odbiorcéw
pod wzgledem zuzycia energii elekirycznej, jednakze dziatania racjonalizujgce zuzycie
energii dla tej grupy majgq wptyw na bilans ogdiny. Najwiekszy udziat, ktéry szacuje sie na
okoto 65%, wuiyciu energii elekirycznej w zaktadach przemystowych, maijq silniki
elektryczne. Istotng kwestiq jest, aby silniki elekiryczne pracowaty w optymalnych

warunkach parametréow wspdtczynnika mocy i sprawnoici. Nalezy zatem:

e stosowac siniki elekiryczne o parametrach odpowiadajgcych warunkom pracy.
W sytuacii, gdy wartos¢ mocy znamionowej silnika w stosunku do mocy zapotrzebo-
wanej jest znacznie wieksza, powinien on by¢ zastgpiony innym o mniejszej mocy

Znamionowe;.

e prowadzic poprawnqg gospodarke energiq czynng ibierng, stosowaé uktady

zapewniajgce skuteczng i poprawng kompensacje mocy bierne;.
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e wprowadzac¢ do uzytku silniki energooszczedne o podwyiszonej sprawnosci (silniki
EEM). Przeprowadzane analizy ekonomiczne wykazujg optacalno$é zastepowania
silnikéw tradycyjnych przez siiniki EEM w przypadku, gdy pracuje ponad 1000 godzin
rocznie. Optymalnym momentem dla wymiany sinika na energooszczedny jest
sytuacija, gdy zastosowany silnik wymaga remontu.

e stosowaé uktady rozruchowe typu soft - start oraz uktady regulacji predkosci
obrotowej. Pozwala to na redukcje zuiycia energii elekirycznej oraz przedtuza

zywotnos¢ siinikéw z uwagi na ograniczenie udaréw mechanicznych.

Dziataniem ograniczajgcym zuzycie energii elekirycznej, przynoszgce korzysci zaréwno
zaktadom  przemystowym jak izaktadowi energetycznemu, jest stosowanie
transformatorédw o podwyiszonej zawartoéci miedzi. Transformatory takie dzieki
zwiekszone] nawet o0 100% zawartodci miedzi wstosunku do pierwotne] ilosci
charakteryzuja sie obnizonymi stratami mocy i energii elekirycznej. Ponadto odbiorcy
przemystowi z wtasnymi stacjomi transformatorowymi oraz zaktady energetyczne
powinni zwrdci€é uwage na wiasciwy dobdr mocy elekirycznej transformatora do
zainstalowanych  odbiornikéw.  Nadmiar  zainstalowanej mocy  elekirycznej

w transformatorach jest Zrédtem powainych strat energii elekiryczne;.

Oswietlenie

Moiliwosci ograniczenia energii elekirycznej wykorzystywanej na cele oswietleniowe
dotyczg wszystkich grup odbiorcéw. Systematyczne wprowadzanie ich w zaktadach
przemystowych, budynkach uzytecznoici publicznej, lokalach gospodarczych oraz
gospodarstwach domowych przyczyni sie do znacznego ograniczenia energii. Opisane
ponizej metody racjonalizacji energii w tej dziedzinie wigiq sie nie tylko z naktadami

finansowymi, ale réwniez z przyzwyczajeniami spoteczehstwa:

e wymiana tradycyjnych zaréwek na energooszczedne $wietldwki kompaktowe. Sg
one wprawdzie droisze od tradycyjnych, lecz szacowanych koszt ich zwrotu
wynosi okoto roku. Ponadto zuzywajq okoto 80% mniej energii pracujgc przy tym 6
- 12 razy diuzej. Ich zywotno$< okresla sie na okres é — 8 lat. Nalezy zwrdci¢ réowniez
uwage na kwestie przetgczen Swietldbwek kompaktowych. Przerwa pomiedzy

wytgczeniem i wigczeniem powinna wynosi¢ okoto 1,5 minuty,
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* wymiana tradycyjnych zaréwek na technologie LED. Zuzywajg okoto 80% mniej
energii pracujgc przy tym okoto 20 razy diuzej i nie ma problemu w kwestii
przetgczen,

e dobieranie Zrédet $wiatta o odpowiednich wartoiciach w zaleznosci od miejsca
zastosowania,

 instalacja urzgdzen automatycznego wigczania i wytgezania oswietlenia poprzez
czujniki zmierzchowe bqdz detektory ruchu oraz opraw o$wietleniowych
z wieloma zrédtami swiatta,

» stosowanie urzqdzen do regulaciji natezenia owietlenia w pomieszczeniach,

e wiasciwe wykorzystanie $wiatta. Wigze sie to przede wszystkim z ergonomicznych
rozplanowaniem pomieszczenia. Warto réwniez zwréci¢ uwage na kolorystyke
pomieszczen istan czystosci. Jasne kolory $cian i sufitdw odbijajg okoto 80%
Swiatta, co pozwala na diuisze stosowanie éwiatta dziennego. Brudne i zakurzone
okna mogq pochtong¢ az 30% $wiatta, natomiast zrédta swiatta i oprawy w takim

samym stanie mogqg pochtong nawet 60% $wiatta.

Lastosowanie wigkszo$ci z tych punktéw dotyczy réwniez oswietlenia ulic oraz placéw -
nalezy doprowadzié do catkowitego  wyeliminowania  rteciowych opraw
oswietleniowych na korzy$¢ lamp sodowych bgdz technologii LED. Moze to przyniesc
oszczednosci w zuzyciu energii elekirycznej w granicach 55 - 70% w zaleinoici od
wielkosci zainstalowanych zrédet. Racjondlizacje zuzycia energii elekirycznej na potrzeby
oswietlenia ulic, moina réwniez osiggnqé¢ dobierdjgc odpowiedni system sterowania
zatgczaniem i wytgczaniem oswietlenia. Obecnie przewaznie wykorzystuje sie wytqgczniki
zmierzchowe, lecz bardziej niezawodne i oszczedniejsze jest zastosowanie sterownikdw
programowalnych. Programowanie zatqczen i wytqczeh bazujgce na kalendarzu oraz
mozliwo$¢ programowania oszczednosciowego moze przyczynié sie do oszczednosci
rzedu 40%.

Ogrzewnictwo i przygotowanie cieplej wody uiytkowej

Ograniczenie zuzycia energii elekirycznej w dziedzinie ogrzewnictwa wigze sie
nierozerwalnie z kwestiq termomodernizacii budynku. Warto réwniez zwrécié uwage na

to, aby urzqdzenia grzewcze byty czyste inie zastoniete. Stosowanie nowoczesnych
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urzgdzen, takich jak przeptywowe podgrzewacze cieptej wody uzytkowej, pozwala na

ograniczenie zuzycia energii elekirycznej.

Racjonalizacja uzytkowania urzgdzen RTV i AGD

Moiliwosci ograniczenia uzycia energii elekirycznej w tej kwestii zwigzane sqg ze zmianami
przyzwyczajeh spoteczenstwa. Wirdéd dobrych zwyczajow idziatan umozliwigjgcych

Zmniejszenie poziomu zuzycia energii powinny znalezc sie:

o Kontrola czasu pracy w trybie czuwania urzgdzeh RTV. Sredni czas, po ktérym

optaca sie wytgczaé urzgdzenie wynosi okoto 15 minut.

e Kontrola pracy sprzetu i akcesoriow komputerowych. Urzgdzenia te powinny by¢
wytgczane podczas diugich przerw w ich wykorzystaniu, co nie wywiera na nie
negatywnego wptywu.

¢ Odtgczanie od zasilania nieuzywanych tadowarek telefondw komérkowych.

e Odpowiednie umiejscowienie lodéwki. Powinna znajdowac sie ona z dala od
urzqgdzen wytwarzajgcych podczas swojej pracy ciepto, atakie urzgdzen
grzewczych istonca. Regulacja temperaturowa wzaleznosci od stanu

wypetnienia urzgdzenia réwniez zmniejsza pobdr energii elekiryczne.

¢ Uruchomienie odpowiedniego programu pracy w zaleznosci od ilosci wkiadu

w urzgdzeniach takich jak zmywarka, pralka, suszarka.

o Przy zakupie nowych urzgdzeh gospodarstwa domowego nalezy zwracac uwage

na klase energetyczng urzgdzeh.

7.3 Przedsiewziecia racjonalizujgce uviytkowanie paliw gazowych

Racjonalizacja uzytkowania paliw gazowych koncentruje sie przede wszystkim wokot
dziatah zwigzanych zich oszczednosciq. Przedsiewzigciem takim przede wszystkim jest
termomodernizacja w budynkach oraz stosowanie nowoczesnych urzqdzeh o wysokiej

sprawnosci.
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Aktualizacja Projektu zatozen do planu zaopatrzenia w cieplo, energig elektryczng i paliwa gazowe dla Gminy Miejskiej
Jarostaw.

W przypadku gospodarstw domowych paliwa gazowe zuzywane sg przede wszystkim

w celu:

e Ogrzewania pomieszczen,
e przygotowania cieptej wody uzytkowe;,

* przygotowania positkow.

Moizliwosci racjonalizacji uzytkowania paliw gazowych moina upatrywaé przede
wszystkim poprzez ewentualne wykonanie termomodernizacji budynkdw, ktéra przy
prawidtowym przeprowadzeniu, powinna przynosi¢ oszczedno$¢ potrzeb cieplnych
wgranicach 40 - 60%. Warto réwniez zwrdci¢é uwage na stusznoié zastosowania
indywidualnej regulacji temperaturowej w pomieszczeniach oraz wykorzystanie do
celéw ogrzewania kottéw gazowych o wysokiej sprawnosci. Sytuacja ma sie podobnie
w przypadku budynkéw uzytecznoici publicznej oraz w sektorze handlowo — ustugowo —
przemystowym. Mozliwosci oszczednosci zuzycia gazu sieciowego nalezy upatrywac
gtéwnie w termomodernizacji budynkoéw, poprawie stanu izolacji zasobnikéw oraz

instalacii cieptej wody uzytkowej oraz zastosowaniu wysokosprawnych kottéow gazowych.

Interesujgcym rozwigzaniem jest wprowadzenie kogeneraciji w lokalnych kottowniach,
pozwalajgcej optymalnie wykorzystaé paliwo gazowe. Urzgdzenia pracujgce w systemie
kogeneracji charakteryzujq sie wysokq sprawnosciq. W chwili obecnej istnieje tendencja
do rozpowszechniania takich uktadéw w kottowniach bazujgcych zaréwno na paliwie
gazowym jak iweglowym. W przypadku Gminy Miejskiej Jarostaw takie rozwigzania
aktualnie nie majq racjonalnych podstaw zastosowania z uwagi na brak odpowiednio

duzych kottowni w regionie.

7.4 Iamierzenia gminy dotyczqce planowanych dziatan z zakresu rocjonalizacii
zuzycia energii i paliw oraz moiliwoici stosowania $rodkéw poprawy

efektywnosci energtycznej

W stanie istniejgcym, Gmina przewiduje dalsze dziatania zwigzane z termomodernizacjq
budynkéw uzytecznosci publicznej, w tym przedszkoli. Przewiduje sie réwniez wsparcie
racjonalizacji zuzycia paliw poprzez edukacje i propagowanie programow rzgdowych

takich jak 20stopni.pl informujgcych o wiasciwym gospodarowaniu cieptem w
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